
  الفصل الأول: الانحدار البسیط

  

سنحاول من خلال ھذا الفصل التطرق لمفھوم الانحدار البسیط بكیفیة جد مبسطة ،وھذا لیس 
بعض المفاھیم الأولیة لكي تساعد الطلبة على تتبع فقط تقصیرا منا أو سھوا بل بغیة ایصال 

  الفصل القادم.

مستمرین. شكل الانحدار كمیین  العلاقة بین متغیرین 1تساعد طریقة الانحدار البسیط على نمذجة
 البسیط

ܻ = ଴ߚ + ଵܺߚ + ௧ߝ  ………..(1)                                                   

 :Y  التابع)،یمثل المتغیر المشروح أو الذي تم تفسیره (المتغیر  
 :X(المتغیر المستقل) یمثل المتغیر المفسر او الشارح 

0, β1β : تمثلان معالم النموذج، وھما القیمتین المستھدفتین والتي یجب تقدیرھما  
εt : لیس لھ قیمة (یعبر عن خطأ صیاغة النموذج)متغیر عشوائي یسمى بحد الخطأ 

  .ضمن النماذج العشوائیة،ظھوره في المعادلات یؤدي إلى تصنیف ھذه النماذج 
  

  لیق: تع

 ي یمثل فقط والذانحدار بسیط في حالة وجود متغیر مفسر واحد  یسمىX  ،في ھذه الحالة
 في المقابل ھناك انحدار متعدد والذي یحتوي على أكثر من متغیر مفسر:

ܻ = ଴ߚ + ଵܺଵߚ + .+ଶܺଶߚ . … ௞ܺ௞ߚ +                         ௧……….(2)ߝ

  یسمى خطي لأن شكل العلاقة بینY  وX  ھي شكل الدالة  النموذجفيf : Y=f(X) بما أنھ،
یمكن للدوال الریاضیة أن تأخذ عدة أشكال (تآلفیة، جذریة، أسیة، لوغاریتمیة.....) 

 ).1(وكما یظھر في  فسنتعامل فقط مع الشكل الخطي

مثال: ھناك علاقة بین الانفاق الاستھلاكي والدخل ،شيء معروف من طرف الخاص والعام، لكن 
وتفسیرھا بشكل دقیق وكامل من طرق أحد  االعلاقة تم صیاغتھھذه طلبة الاقتصاد یعلمون أن 

 كینز": "أقطاب علم الاقتصاد والمتمثل في
ௗܻ = ଴ߚ + ଵܺோߚ + ௧ߝ  ………..(3)                                                   

 :Ydلاقتناء حاجیات الأفراد)، قیمثل الانفاق الاستھلاكي (كل ما ینف  
 : XR(المتغیر المستقل) یمثل الدخل 

فیصبح  Mdولیكن حجم العائلة أي عدد أفراد العائلة  )2(یمكن اضافة متغیر مفسر أو أكثر إلى 
  لدینا نموذج متعدد:

ௗܻ = ଴ߚ + ଵܺோߚ + ோܯଶߚ + ௧ߝ  ………..(4) 

                                                             
النمذجة ھي تمثیل ریاضي لسلوك اجتماعي اقتصادي في شكل معادلات ریاضیة.   1  



في الحالات العملیة  .MR و XRفھي علاقة خطیة في  )4(أما العلاقة  XRخطیة في  )3(العلاقة 
ساعد في تقدیر معالم النموذج لنصل إلى یي سوالذ شكل النموذج یكون ضمن الاشیاء المستھدفة

  . 2الشكل الریاضي للنموذج

  تقدیر معالم النموذج:- 1

،نلجأ في ھذه الحالة وبتوفر شرطي كلھا نماذج خطیة وعشوائیة  )4(و) 3)، (2)، (1(النماذج 
  β1β ,0الخطیة والعشوائیة لاستخدام طریقة المربعات الصغرى لتقدیر معالم النموذج 

  كیفیة عمل طریقة المربعات الصغرى:-1- 1

  : جمع المعطیات- 1-1- 1

نقوم بحساب مقدراتھا من خلال معطیات جزئیة والتي بل  β1β ,0لا یمكن حساب معالم النموذج 
أذا  )1(من مجتمع الدراسة على سبیل المثال في النموذج  3تسمى العینة، نسحب عینة عشوائیة

یمثل الانفاق الاستھلاكي والدخل، فمثلا زوج  30مشاھدة فیكون لدینا  30اخترنا عینة مكونة من 
فتكون المشاھدة الخاصة بھذا الفرد   50000DAودخلھ یساوي 42000DAینفق شھریا A فرد ال

  .(50000DA, 42000DA)ھي:  

  أدناه: یمكن تجمیع معطیات العینة في جدول كما ھو مبین

  

Xd  Yd  
42000  50000  
42000  60000  
40000  55000  
40000  75000  

.  .  

.  .  
47000  60000  

  مشاھدة n:جدول مختصرة المعطیات عینة مكونة من )1(جدول رقم                                 

  

  

  

  

 

                                                             
عملیة  ) أنھ لا یوجد جذر أو أس أو قسمة أو3) و(2یمكن التعرف على النماذج الخطیة بالنظر إلى النموذج النظري فنلاحظ في ( 2

  جداء بالنسبة للمتغیرات بل ھناك فقط مجموع جبري (جمع أو طرح المتغیرات).
  ھناك نظریات خاصة بالعینة والمعاینة ونظریة التقدیر.  3
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النقطیة السحابة  

 :تمثیل المعطیات بیانیا -2- 1-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :التمثیل البیاني "التعدیل الخطي")1(شكل 

نلاحظ أن النقاط لیست على استقامة واحدة وھذا منطقي لأن العلاقات الاجتماعیة الاقتصادیة 
النقاط على استقامة واحدة) بل علاقات عشوائیة، وبالتالي نحصل  نلا تكولیست علاقات تامة (

  .)1(على سحابة نقطیة لھا شكل خطى كما ھو مبین في الشكل 

نقاط للبواقي لتوضیح العملیة ولنذكر أن المشكلة تكمن في كیفیة اجاد قیمتي  أربعةتم اختیار فقط 
a وb.  

 :التقدیر - 1-3- 1

سنعتمد على  eiویحقق أدني قیم للبواقي  ھو الذي یشمل أكبر قدر من النقاط Yأحسن خط مستقیم 
  معیار تصغیر مجموع مربعات البواقي:

݊݅ܯ ෍ ݁௜
ଶ = ݊݅ܯ ෍൫ܻ − ෠ܻ൯ଶ

= ݊݅ܯ ෍(ܻ − ܽ − ܾܺ)ଶ 

߲ ∑ ݁௜
ଶ

߲ܾ
=

߲ ∑(ܻ − ܽ − ܾܺ)ଶ

߲ܾ
= −2 ෍(ܻ − ܽ − ܾܺ)ܺ = 0 … … … (5) 

߲ ∑ ݁௜
ଶ

߲ܽ
=

߲ ∑(ܻ − ܽ − ܾܺ)ଶ

߲ܽ
= −2 ෍(ܻ − ܽ − ܾܺ) = 0 … . . … . (6) 

 نحصل : )6(و )5(بحل 

ܾ =
∑ ௜ܻܺ௜ − ݊ തܻ തܺ
∑ ܺ௜

ଶ − ݊ തܺଶ  … … … (7)                    ; ܽ = തܻ − ܾ തܺ … … … (8) 

 وھي:لا تستخدم كثیرا  bھناك علاقة أخرى لحساب قیمة 

X 

Y 
Ŷ=a+bx 



ܾ =
∑(ܺ௜ − തܺ)( ௜ܻ − തܻ)

∑(ܺ௜ − തܺ)ଶ                ; ܽ = തܻ − ܾ തܺ 

  معامل الارتباط البسیط :-1- 1

  و Yیعتبر من أھم المؤشرات المستخدمة في الانحدار البسیط، یستخدم لمعرفة نوعیة العلاقة بین 
X :إن كانت علاقة طردیة أو علاقة عكسیة وشدة العلاقة بینھما 

−1 ≤ ௬,௫ݎ ≤ 1 

௬,௫ݎ =
,ܻ)ݒ݋ܥ ܺ)

௑ߪ௒ߪ
… … … . (9) 

Cov(Y,X) بین : یمثل التباین المشتركY وX و Yσ ، Xσ  یمثلان على التوالي الانحراف المعیاري
 .Xو Yلـ

,ܻ)ݒ݋ܥ ܺ) =
1
݊

෍ ௜ܻܺ௜ − ݊ തܻ തܺ ; ௑ߪ       = ൬
1
݊

෍ ܺଶ൰ − തܺଶ; ௒ߪ    = ൬
1
݊

෍ ܻଶ൰ − ܻଶ  

  الحصول على العلاقة المبسطة التالیة: )9(یمكن بعد تحویل المعادلة 

௬,௫ݎ = ܾඩ
ቀ1

݊ ∑ ܺଶቁ − തܺଶ

ቀ1
݊ ∑ ܻଶቁ − ܻଶ

… … … . (10) 

  معامل التحدید:-1- 1

  وتعطى قیمتھ كما یلي: آخر مھم في الانحدار البسیط یقیس جودة النموذجمؤشر احصائي 

ܴଶ = ௬,௫ݎ
ଶ … … … . (11) 

ܴଶ ∈ [0 1] 

نموذج ذو جودة عالیة، ویكون رديء الجودة عندما یكون قریب من  1كلما اقتربت قیمتھ من 
  .Yلـ Xكنسبة تفسیرالتعبیر عنھ  الصفر، ویمكن

  :الزمنیةالبسیط في حالة السلاسل الانحدار - 2

ما یجب معرفتھ الآن وبالنسبة  لكن الموالي،في الفصل شرحا مركزا للسلاسل الزمنیة سیأتي 
  للانحدار البسیط یكون المتغیر المفسر ھو الزمن:

t=1, 2, 3,………..T 

الأسابیع أو الأیام......، لكي أو في شكل أعداد طبیعیة تمثل السنوات أو الفصول أو الأشھر 
 من الشكل: )8(و )7(تصبح 

 



ܾ =
∑ ௜ܻݐ௜ − ݊ തܻ̅ݐ
∑ ௜ݐ

ଶ − ଶ̅ݐ݊  … … … (7′)                    ; ܽ = തܻ − ̅ݐܾ … … … (8′) 

  یمكن الاستعانة ببعض المساواة الشھیرة:و .tفي المعادلات إلى  Xل كل ییكفي تحو

෍ ݐ = 1 + 2 + 3 + ⋯ . . ݐ+ =
ܶ(ܶ + 1)

2
 

෍ ଶݐ = 1 + 2ଶ + 3ଶ + ⋯ . . ଶݐ =
ܶ(ܶ + 1)(2ܶ + 1)

6
 

  


