
  السلاسل الزمنیة الفصل الثاني:

  أولا:التنبؤ

  تعریف: تنتمي السلاسل الزمنیة إلى عائلة المتغیرات العشوائي:

(ܺ௧,  (߆߳ݐ

  ،(߳߆)أو مستمر   (ܰ߳߆)یمكن لھذا الزمن أن یكون منقطع الزمن، فضاء Θحیث یمثل 

௧ܴ߳ௗܺ)أو متعدد الأبعاد  (௧ܴ߳ܺ)أحادي البعد  Xقد یكون  tمن أجل كل  	, ݀ > 1). 

  في فضاء الزمن: 1منتظمةعبارة عن متتالیة أو تتابع لمشاھدات وھي 

ଵܺ, ܺଶ, ܺଷ, …ܺ௧ , ܺ௧ାଵ…்ܺ 	 

  ..…الأسبوع أو الیوم ،شھر ،فصل سنة،قد یكون فضاء الزمن عبارة عن 	

  وصف السلاسل الزمنیة:

,௧ܺ)السلسلة الزمنیة  تعتبر   : وھي تولیفة لمركبات أساسیة مختلفة (ܶ߳ݐ

  مركبة الاتجاه العام(Zt) یمثل الذي و، على المدى الطویلللسلسلة :تمثل التوجھ أو التطور
 ؛التغیر المتوسط للسلسلة

  الموسمیة(St) على سبیل (دوریة)، من الزمن  منتظمة:تمثل ظواھر تتكرر على فترات
 ؛المثال الفصول الأربعة للسنة)

  الباقي(εt) :منتظمة ضعیفةأو تقلبات غیر تذبذبات وھي عبارة عن  الضجیج أو الصخب 
 عشوائیة لذا تسمى أیضا بالعشوائي؛ذات طبیعة  الشدة

 ؛الحوادث العرضیة: مثل الظروف الجویة الاستثنائیة، الإضرابات والانھیارات المالیة  
   مثل مراحل الانكماش أو الانتعاش المناخ والاقتصاد بالمركبات الدوریة: لھا صلة

فترات غیر متساویة وأطول على خلاف المركبة  ىالاقتصادي وھي ظواھر تتكرر عل
أن نفرق بینھا وبین مركبة الاتجاه  عالموسمیة ،ومن دون معلومات واضحة لا نستطی

   .العام

 حیث، St ,Zt, εtالطرق المستخدمة تركز على ثلاثة مركبات أساسیة وھي  أغلبنجد أن 
مركبة الاتجاه  ضمنالمركبة العشوائیة والمركبة الدوریة ضمن المركبة العرضیة  تكون
  العام.

  :المغزى من استخدام السلاسل الزمنیة كونی

 تحلیل ،وصف أو شرح الظاھرة؛ 
 ) تسییر المخزون)؛مثال: أداة مراقبة 
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  :نحاول معرفة السلوك القادم أو المستقبلي لـالتنبؤyt+h  حیثh=1, 2,…H  ویسمى،h  
 ؛بأفق التنبؤ 

 الكشف عن التمزقات أي التغییر في السیاسة الاقتصادیة؛ 

   التنبؤ: عملیة

یحتاج الأنسان لمعرفة المستقبل حتى ینظم نفسھ أو لكي یتفادى الوقوع في مشكلة ما، فعلى سبیل 
  المثال:

  ؛طقس الیوم الآتي إذا علم بحالةماذا سیرتدي 
  للعائلة؛ المحتمل لمواجھة الاستھلاككم یشتري من الخبز 
 ما ھو عدد العمال الذي یجب أن توظفھم مؤسسة ما لمواجھة الطلب على منتوجاتھا؛ 
  ؛  الإنتاجیةما ھي كمیة المواد الأولیة الواجب اقتناؤھا لتلبیة حاجیات العملیة 
 عداد المیزانیة المالیة.التنبؤ بأسعار البترول لإ 

؛ سیكون الطقس غدا باردا أو سترتفع مبیعات تجدر الإشارة أن ھذه التنبؤات یمكن أن تكون كیفیة
  .% 10أو سترتفع مبیعات الشركة بـ °30الشركة في الشھر القادم، أو كمیة ستصل درجة الحرارة 

  أفاق التنبؤ:

البعد الزمني لفترة التنبؤ ،على سبیل المثال معرفة درجة الحرارة لیوم الغد أو h یحدد أفق التنبؤ 
مؤسسة خلال الشھر القادم یمثل تنبؤات على المدى القصیر ،في المقابل عند محاولة  تمبیعا

،فھذا یمثل تنبؤات  )مثلا تحدید قرارات الاستثمارلمعرفة الطلب خلال السنوات الخمسة القادمة (
  على المدى الطویل وھناك تنبؤات متوسطة المدى تحدد فتراتھا بین السنة والسنتین.

  بؤ:أنواع طرق التن

  ھناك نوعین من طرق التنبؤ وھما:

  ذه الحالة على غرار نستخدم في ھ أو الطرق التفسیریة: داخلیةالالطرقy ، متغیر x أو
وكمیة  x1مرتبط بـسعر البیع   المباعةعدد المطریات نموذج ل،على سبیل المثال أكثر 

 x2.2الأمطار 
 والتي تعتمد فقط على ماضي المتغیر  ةالاستقرائی قالطرق الخارجیة: أو الطرy  ونذكر،

والتمھید بطریقة المتوسطات المتحركة ومنحنیات  ARMAعلى سبیل المثال نماذج 
 النمو....

 وتنقسم بدورھا إلى عدة أشكال نذكر:منحنیات النمو : 
o  ܼالمدى العام الخطي من الشكل = ߙ + ݐߚ + متغیر الزمن ویلعب  t،یمثل  ߳

التي یجب تقدیرھا ولیس فیمثلان معالم النموذج  βو  αدور المتغیر المفسر ،أما 

                                                             
الأول، أما نموذج بمتغیرین مفسرین أو نموذج الانحدار البسیط والذي تم التطرق لھ في الفصل في حالة متغیر مفسر واحد فیسمى ب  2

  أكثر فیمثل النموذج المتعدد. 



یمثل متغیر عشوائي غیر ملاحظ (غیر قابل للقیاس) ،یدرج في  εو حسابھا 
 لھذا الأخیر. عشوائیةالطبیعة ال بسببالنموذج 

في  yالمتوقعة (التنبؤ) لـ،القیمة 3نحدد الاطار النظري المتمثل في نظریة التقدیر
 :βو  αتحت فرضیة ثبات قیم  ترتكز على استقراء ھذا المدى t+1الزمن 

መ்ܼାଵ = ොߙ + ݐ)መߚ + 1) 
  :طيخغیر المدى العام قد یكون 

ܼأسي:  = ௧ߚߙ + ߳ 
ܼتربیعي:  = ߙ + ݐߚ + ଶݐߜ + ߳  

ترجمة یھدف إلى ،یعتبر النموذج صورة مبسطة لحقیقة جد معقدة مفھوم النموذج والنمذجة: 
یمكن أن یكون نموذج أحسن من غیره من و ،ھااھرة المدروسة ومن ثم فھمعمل الظ میكانزیم

لھذا یطرح سؤال كیف یمكن قیاس ھذه النوعیة وكیف یمكن الواقع،  وصفحیث قدرتھ على 
  .النماذج الجبریة (الحتمیة) والنماذج العشوائيالنماذج، نوعین من بین نمیز  .تشخیص النموذج

 والتي لا تستخدم  تنتمي النماذج الجبریة إلى طرق الإحصاء الوصفي ج الجبریة:النماذ
بدلالة  عطىت tحظة لالحسابات الاحتمالیة بشكل رئیسي بل تفترض أن قیمة السلسلة في ال

  أخطاء الفرق بین الواقع والنموذج المقترح. یمثل εt ممركز متغیر و tالزمن 

ܺ௧ = ,ݐ)݂  (	௧ߝ

εt  متغیرات عشوائیة مستقلة ومتماثلة التوزیع ونكتبiid  وھناك نموذجین مستخدمین،
  ھما:

 :النموذج التجمیعي  
 (Modèles d’ajustements)یمثل "النموذج الكلاسیكي للتفكیك" في النماذج المتكیفة 

  في شكل مجموع ثلاثة حدود وھي: ௧ܺتكتب المتغیر ،
	X௧ = ܼ௧ + ௧ܵ +  ௧ߝ

مركبات  ௧ߝالمركبة الموسمیة (جبریة)،   ௧ܵمركبة الاتجاه العام (جبریة)، تمثل Ztتمثل 
  (أخطاء في النموذج).عشوائیة 

 جدائيالنموذج ال: 
X௧ = ௧(1ܥ + ௧ܵ)(1 +  (௧ߝ

  .ARCHویستخدم ھذا التعدیل في نماذج 

 :إلى حد ما النماذج الجبریة إلا أن الأخطاء  تشبھ النماذج العشوائیةεt  لیستiid ولكن 
 :tηوحد الخطأ  یعطى بدلالة القیم السابقةورتباط غیر معدوم الھا ھیكل 

ε௧ = ௧ିଵߝ)݃ + ௧ିଶߝ  (௧ߟ⋯+

tη ونذكر بعض أبیض ط معدوم وغیر مرتبطة یسمى ضجیج متغیر عشوائي ذو متوس،
  .(..…,SARIMA, ARIMA, ARMA, MA, AR)الأمثلة عن ھذه النماذج 
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بشكل مختصر إلى طریقة الانحدار البسیط (نوع من الطرق تطرقنا في الفصل السابق ولو 
التفسیریة) ،وسنعتمد في ھذا الفصل على بعض أنواع الطرق الاستقرائیة مثل المتوسطات 

  المتحركة والتمھید الأسي.

  :نرمز للمتوسطات المتحركة بالرمز المتوسطات المتحركةMM(k)  حیث تمثلk  درجة
دون قیود مسبقة ،لكن كما سنبینھ في ھذا  kختیار قیمة ، نستطیع االمتوسطات المتحركة

 المثال أن قیمة ھذا الأخیر مرتبطة بالفاصل الزمني.
یمثل الجدول التالي مبیعات مؤسسة اقتصادیة ما خلال فترات زمنیة منتظمة (قد تكون 

  ھذه الفترات عبارة عن یوم ،شھر ،فصل...)

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (t)  الزمن
Xt 78 60 66 84 96 75 102 87 72 
 10 11 12 13 14 15 16 17 18 (t)  الزمن
Xt 81 87 99 104 95 92 98 105 96 

  ): معطیات وھمیة لمبیعات مؤسسة ما1جدول(

 
 

  متوسطات متحركة من الدرجة الثانیةMM(2) 
?′ݔ =

1
2
ଵݔ) + (ଶݔ =

78 + 60
2 = 69 

?′ݔ =
1
2
ଶݔ) + (ଷݔ =

60 + 66
2 = 63 

 متحركة من الدرجة الثالثة  متوسطاتMM(3) 
 

ଶ′ݔ =
1
3
ଵݔ) + ଶݔ + (ଷݔ =

78 + 60 + 66
3 = 68 

ଷ′ݔ =
1
3
ଶݔ) + ଷݔ + (ସݔ =

60 + 66 + 84
3 = 70 

ᇱݔ	ھو:   MM(3) الحد العام لـ = ଵ
ଷ
௧ିଵݔ) + ௧ݔ +   )௧ାଵ)).............1ݔ

  متوسطات متحركة من الدرجة الرابعةMM(4) 

?′ݔ =
1
4
ଵݔ) + ଶݔ + ଷݔ + (ସݔ =

78 + 60 + 66 + 84
4 = 72 

?′ݔ =
1
4
ଶݔ) + ଷݔ + ସݔ + (ହݔ =

60 + 66 + 84 + 96
4 = 76.5 
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  متوسطات متحركة من الدرجة الخامسةMM(5) 
ଷ′ݔ =

1
5
ଵݔ) + ଶݔ + ଷݔ + ସݔ + (ହݔ =

78 + 60 + 66 + 84 + 96
5 = 76.8 

ସ′ݔ =
1
5
ଶݔ) + ଷݔ + ସݔ + ହݔ + (଺ݔ =

60 + 66 + 84 + 96 + 75
5 = 76.2 

 ھو:MM(5) الحد العام لـ
ᇱ௧ݔ	    =

ଵ
ହ
௧ିଶݔ) + ௧ିଵݔ + ௧ݔ + ௧ାଵݔ +   )௧ାଶ))...........2ݔ

T Xt MM(2) MM(2) MM(3) MM(4) MM(2) MM(5) 
1 78  

69 
63 
75 
90 
 
85.5 
88.5 
94.5 
79.5 
76.5 
84 
93 
101.5 
99.5 
93.5 
95 
 
101.5 
101.5 

-- --  
 
72 
76.5 
80.25 
89.25 
90 
84 
85.5 
81.75 
84.75 
92.75 
96.25 
97.5 
97.25 
97.5 
97.75 
 
 

 

-- -- 
2 60 66 68 -- -- 
3 66 69 70 74.25 76.8 
4 84 82.5 82 78.375 76.2 
5 96 87.75 85 84.75 84.6 
6 75 87 91 89.625 88.8 
7 102 91.5 88 87 86.4 
8 87 87 87 84.75 83.4 
9 72 78 80 83.625 85.8 
10 81 80.25 80 83.25 85.2 
11 87 88.5 89 88.75 88.6 
12 99 97.25 96.667 94.5 93.2 
13 104 100.5 99.333 96.875 95.4 
14 95 96.5 97 97.375 97.6 
15 92 94.25 95 97.375 98.8 
16 98 98.25 98.333 97.625 97.2 
17 105 101 99.667 -- -- 

18 96 -- -- -- -- 
  : المتوسطات المتحركة)2(جدول

  ماذا یجب أن نلاحظ: ھناك ملاحظة عامة أنھ مھما كانت قیمةk  فإن المتوسطات
 18،حیث انطلقنا من سلسلة خامة مكونة من  مشاھدة k-1المتحركة تؤدي دوما إلى فقدان 

  MM(3)، عند تطبیق   )k=2(مشاھدة  17تبقى لدینا فقط   MM(2)مشاھدة ،عند تطبیق  
واحدة في الأعلى والثانیة في الأسفل وھكذا....،أنظر   )k=3(مشاھدة  16تبقى لدینا فقط 

 ؛)1(الجدول
  إذا كانk  فردي یكون الأمر أسھل، توزع المشاھدات المفقودة بالتناظر من الأسفل

 ؛نفقد مشاھدتین من الأعلى ومشاھدتین من الأسفل) MM(5)والأعلى (
  إذا كانk نضع أول قیمة للمتوسطات المتحركة في الرتبة  فرديx(k+1)/2 )MM(5)  بدأنا

 ؛)2/(1+5)=3لأن  x3بالقیمة 
kھناك مفارقة عندما یكون  مشكل في موقع قیمة المتوسطات المتحركة  یطرح زوجي، 

(x?=69) القیمة الأولى ،فمثلا في   MM(2) ولم  وھذا غیر ممكن 60و 78تقع وسط القیمتین  
(x?=72) نعطیھا أي ترتیب ،وأیضا القیمة الأولى في   MM(4) تقع وسط القیمتین   60 6و  6 

ولم نعطیھا أیضا أي ترتیب  وھذا غیر ممكن ،وحتى نتجاوز ھذا المشكل فیجب (?) 
MM(k)تطبیق متوسطات متحركة من الدرجة الثانیة على السلسلة  وذلك لتصحیح موقع  

القیم السابقة ،وننبھ إلى أن ھذه العملیة الإضافیة تكلف فقدان مشاھدة إضافیة بسبب 



MM(2) الإضافیة. تسمى في ھذه الحالة متوسطات متحركة ممركزة ونرمز   MMc(k) وھي
 .kمتوسطات متحركة من الدرجة الثانیة مطبقة على متوسطات متحركة من الدرجة 

  :MM(4)  ص المرحلتین السابقتین معا في حالةخلتملاحظة: ھناك معادلة 
௧′ݔ =

ଵ
ସ
ቂቀଵ
ଶ
௧ିଶቁݔ	 + ௧ିଵݔ + ௧ݔ + ௧ାଵݔ + ቀଵ

ଶ
  ……௧ାଶቁቃ....(3)ݔ	

ݐ = (݇ − 1)	, …… . ܶ − ൬
݇
2
൰									/		ܶ = 18 

  نجد: MM(4)عند حساب المتوسطات المتحركة  x7مثال القیمة 

଻′ݔ =
1
4 ൤൬

1
଻ିଶ൰ݔ	2 + ଻ିଵݔ + ଻ݔ + ଻ାଵݔ + ൬

1
 ଻ାଶ൰൨ݔ	2

ᇱ଻ݔ =
1
4
൤൬
1
2
	96൰ + 75 + 102 + 87 + ൬

1
2
	72൰൨ = 87	 

 :MM(12)  أما في حالة
௧′ݔ =

1
12

൤൬
1
2
௧ି଺൰ݔ	 + ௧ିହݔ + ௧ିସݔ + ௧ିଷݔ + ௧ିଶݔ + ௧ିଵݔ + ௧ݔ + ௧ାଵݔ + ௧ାଶݔ + ௧ାଷݔ + ௧ାସݔ

+ ௧ାହݔ + ൬
1
2
 ௧ା଺൰൨ݔ	

  MM(k)فإن زوجي  kأي  k=2mفي حالة 
ᇱ௧ݔ =

1
݇
൤൬
1
2
௧ି௠൰ݔ	 + ௧ି௠ାଵݔ +⋯+ ௧ݔ +⋯+ ௧ା௠ିଵݔ + ൬

1
2
 ௧ା௠൰൨ݔ	

  MM(k)فإن  فردي kأي  k=2m+1  في حالة
ᇱ௧ݔ =

1
݇
௧ି௠ݔ] + ௧ି௠ାଵݔ +⋯+ ௧ݔ +⋯+ ௧ା௠ିଵݔ +  [௧ା௠ݔ

  ما دور المتوسطات المتحركة ؟

في نلاحظ تصنف طریقة المتوسطات المتحركة ضمن طرق تمھید السلاسل الزمنیة ،فیمكن أن 
الزمنیة ،أن ھذه الأخیرة تكون وھذا بالنسبة لكل السلاسل xt الخامة   : السلسلة الزمنیة)1(الشكل

یمكن حذف تلك  kفي شكل قمم ومنخفضات وتشبھ رسم نبضات القلب ،فباختیار قیمة ملائمة لـ
ِؤدي إلى القمم والمنخفضات للحصول على سلسلة ممھدة  أي حذف المركبة الموسمیة ،كما ت

  التقلیل من حدة المتغیرات العرضیة.

على مركبات موسمیة وتكون المتغیرة العشوائیة ضعیفة  لا تحتويونحصل على سلسلت جدیدة 
  المنحى باللون بالأزرق.  )1(مبین في الشكلكما ھو  الشدة

  بالنسبة للمعطیات الشھریة. 12بالنسبة للمعطیات الفصلیة و  4تساوي  kملاحظة: نأخذ قیمة 

	السلاسل الزمنیة: تفكیكطریقة 
عزل مركبات السلسلة بشكل ب قومنوعیة النموذج ثم نیجب تشخیص السلسلة في تفكیك  لبدءقبل ا

   سنبین كل مرحلة. ومن خلال المثال التالي فردي وذلك باتباع المراحل التالیة



قبل أي عملیة نحاول معرفة إذا كانت التغیرات الموسمیة تضاف  تحدید نوع النموذج: .1
إلى متغیرة الاتجاه العام (نموذج تجمیعي) أم تكون متناسبة طردیا معھا (نموذج جدائي) 

 الطریقة التحلیلیة.أو ،من أجل معرفة ذلك نستند إما على الطریقة البیانیة 

  السنة  رقم الفصل  المبیعات
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قبل أي عملیة نحاول معرفة إذا كانت التغیرات الموسمیة تضاف  :تحدید نوع النموذج .2
إلى متغیرة الاتجاه العام (نموذج تجمیعي) أم تكون متناسبة طردیا معھا (نموذج جدائي) 

 .والطریقة التحلیلیةأ،من أجل معرفة ذلك نستند إما على الطریقة البیانیة 
o الفصول أو  مختلف المواسمحني الطریقة البیانیة: نقوم برسم على نفس المن)

ھذه المنحنیات متوازیة فھو نموذج تجمیعي وإن لم تكن إذا كانت  ،الأشھر...)
 متوازیة فھو نموذج جدائي؛

 
(یمكن الاعتماد على ھذا  نلاحظ أن المنحنیات متوازیة فھو نموذج تجمیعي

  المنحنى لإثبات أن السلسلة تحتوي على مركبات موسمیة.
o  ،بعد تمثیل المشاھدات في رسم بیاني طریقة الشریط: ھي أیضا طریقة بیانیة 

على كامل الفترة ،نرسم خط مستقیم یمر على التوالي على الحدود الدنیا 
فالنموذج  نفإذا كان الشریطین متوازیی،سم اموال للمنحنى والتي تمثلوالعظمى 

 ؛تجمیعي وإن لم یكن متوازي فھو نموذج جدائي
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o یقة التحلیلیة: نحسب المتوسطات الطرതܺ  والانحرافات المعیاریة δ لكل موسم ثم

ߜنحسب معادلة الانحدار  = ܽ തܺ +  a=0 بطریقة المربعات الصغرى إذا كانت ܾ
  فھو نموذج تجمیعي وإذا لم یكن یساوي الصفر فھو نموذج جدائي.

തܺଶ ߜ. തܺ ߜ തܺ الفترة  
1071225 227513.7 219.82  1035  2005 

1773558.063 377537.8 283.49  1331.75  2006 
3208576.563 724041.2 404.21  1791.25  2007 
  المجموع 4158 907.52 1329092.67 6053359.625

   

ොܽ =
ߜ∑ തܺ − ̅ߜ݊ ധܺ

∑ തܺଶ − ݊ ധܺଶ
=
1329092.67 − 3 ቀ907.523 ቁቆ41583 ቇ

6053359.625 − 3ቆ41583 ቇ
ଶ = 0.245~0 

دورة تمھید السلسلة الزمنیة باختیار متوسطات متحركة ذات درجة ملاءمة (حسب  .3
 04(تفقد  T-2mزمنیة طولھا شھریة أم فصلیة) لنخصل على سلسلة كانت السلسلة 

 .مشاھدات)
 اتباع المراحل التالیة:وذلك ب تقدیر المركبة الموسمیة .4

௧ܵ  من السلسلة الخامة في حالة نموذج تجمیعي MMc(4)نحذف  = ܺ௧  (4)ܿܯܯ−
௧ܵ حالة نموذج جدائي MMc(4)نقسم السلسلة الخامة على  = ܺ௧/(4)ܿܯܯ 

   .c෤௝ ثم نقدر المعاملات الموسمیة
 مدى ھذه ،عاقبةفترات زمنیة متعلى ظاھرة تتكرر عن  عبارةالموسمیة  المركبات

كبات الموسمیة ثابتة أن المرأیضا نفترض ، Pالدورة ونرمز لھ بـیسمى بوثابت  الفترات
یكون أثرھا في المتوسط  معامل Pللموسمیة  (S1=S5) ݐ∀, St+P=Stعلى كل دورة أي 

∑  (مبدأ المحافظة على المسافات )معدوم ܿ௜ = 0௉
௜ୀଵ.  

T Xt MMc(4) St= Xt- MMc(4) መܵ௝  XCvs 

1 860 -- -- -97.453 957.453 
2 794 -- -- -288.953 1082.953 
3 1338 1064.5 273.5 326.484 1011.516 
4 1148 1122.375 25.625 59.921875 1088.07813 
5 1096 1196.625 -100.625 -97.453 1193.453 
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طریقة الشریط: منحنى السلسلة الزمنیة 

Série1



6 1021 1287.125 -266.125 -288.953 1309.953 
7 1705 1374.25 330.75 326.484 1378.516 
8 1505 1459.5 45.5 59.921875 1445.07813 
9 1436 1579 -143 -97.453 1533.453 

10 1363 1723.5 -360.5 -288.953 1651.953 
11 2319 -- -- 326.484 1992.516 
12 2047 -- -- 59.921875 1987.07813 

 اتفترلل بالنسبةسب المتوسط الحسابي ، ثم نحیستحسن صیاغة الجدول السابق في شكل أفقي
  .التصحیحنقوم بعملیة ثم  )(تمثل الفترة في أغلب الأحیان السنة

 IV  III  II  I   
 25.625 273.5  ---  ---  2005  
 45.5 330.75 -266.125 -100.625 2006  

 ---  ---  -360.5 -143 2007  
=-97.4375Σc= 35.5625  302.125  -313.3125 -121.8125 ܿ̂௝ 

c=0 59.921875 326.484375 -288.953125 -97.453125 Sj(final)   =ܿ̂መ௝ 

ܿ̂ଵ =
−100.625 + −143

2
= −121.8125	; …… ܿ̂ଷ =

273.5 + 45.5
2

= 35.5625 

෍ܿ̃௝ = −97.4375
௉

௝ୀଵ

≠ 0 

المعاملات مجموع مبدأ المحافظة على المساحات أن ذج جدائي ینص ملاحظة: في حالة نمو
وإذ لم یتحقق ھذا نصحح حسب  P=12لما  تساوي 12وتساوي  P=4لما  4یساوي الموسمیة 

 الحالة:

ܿ̂መ௝ = ෤݆ܿ −
∑ ෤݆ܿܲ
݆=1

ܲ , 																												نموذج			تجمیعي	: ܿ̂መ௝ = ෤݆ܿ/൭
∑ ෤݆ܿܲ
݆=1

ܲ ൱  نموذج			جدائي	:

 تقدیر مركبة الاتجاه العام: .5
 حساب السلسلة المصححة من المركبات الموسمیةنقوم ب Xcvs  حذف المعاملات من خلال

الخامة على الموسمیة من السلسلة الخامة في حالة نموذج تجمیعي أو قسمة السلسلة 
 المركبات الموسمیة في حالة نموذج جدائي.

ܺ௖௩௦ = ܺ௧ − መܵ௝						تجمیعي	 ذجنمو 									ܺ௖௩௦ = ܺ௧/ መܵ௝ 	جدائي				 ذجنمو 			 

 طریقة المربعات الصغرى التي تم التطرق  ستخدامانقوم بتقدیر مركبات الاتجاه العام ب
 لھا في الفصل السابق وذلك بتقدیر معالم النموذج التالي:
ܺ௧ = ߙ + ݐߚ + ௧ߝ  

T XCvs XCvs.t T² XCvs² 

1 957.453 957.453 1 916716.247 
2 1082.953 2165.906 4 1172787.2 
3 1011.516 3034.548 9 1023164.62 



4 1088.07813 4352.31252 16 1183914.02 
5 1193.453 5967.265 25 1424330.06 
6 1309.953 7859.718 36 1715976.86 
7 1378.516 9649.612 49 1900306.36 
8 1445.07813 11560.625 64 2088250.8 
9 1533.453 13801.077 81 2351478.1 

10 1651.953 16519.53 100 2728948.71 
11 1992.516 21917.676 121 3970120.01 
12 1987.07813 23844.9376 144 3948479.49 

 المجموع
78 16632.0004 121630.66 650 24424472.5 

 

෡ߚ  = ∑(௑೎ೡೞ)(௧)ି௡௑೎ೡೞതതതതതത௧̅
∑ ௧మି௡(௧)തതതതమ

=
ଵଶଵ଺ଷ଴.଺଺ିଵଶ.ቀభలలయమ.బబబరభమ ቁ.ቀళఴభమቁ

଺ହ଴ିଵଶ.ቀలఱబభమ ቁ
మ = ଵଷହଶଶ.଺଺

ଵସଷ
= 94.564 

ොߙ = ܺ௖௩௦തതതതതത − ̅ݐመߚ = ൬
16632.0004

12
൰ − 94.564 ൬

78
12
൰ = 771.334 

෠்ܺ(ℎ) = 771.334 +  ݐ94.564
  حساب معامل الارتباط للتعرف على قیمة النموذج المقدر:

௑಴ೇೄ,௧ݎ =
௖௩௦ܺ)ݒ݋ܿ , (ݐ
௧ߜ௑೎ೡೞߜ

= መඨߚ
∑ ଶݐ − ଶ̅ݐ݊

∑ܺ௖௩௦ଶ − ݊ܺ௖௩௦തതതതതതଶ
= 94.564ඨ

143
1372519.414

= 0.9652 

ܴଶ = ൫ݎ௑಴ೇೄ,௧൯
ଶ
= (0.9652)ଶ = 0.9317 

  التنبؤالقیام بعملیة نستطیع فالانحدار جید بما أن 
 التنبؤ بالقیم المستقبلیة: .6

෠்ܺ(1) = (771.334 + +(ݐ94.564 ෡݆ܵ									تجمیعي	نموذج	 
෠்ܺ(1) = (771.334 + .(ݐ94.564 ෡݆ܵ																							جدائي	نموذج				 

  :2008القیمة المستقبلیة للفصل الأول من سنة مثال: 
෠ܺଵଷ(1) = ൫771.334 + 94.564. (13)൯+ ෡ܵ1 = 1903.21		 

  التمثیل البیاني:

  

y = 94.564x + 771.33
R² = 0.9317
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