TISSUS PRIMAIRES (suite):




1. Les tissus primaires (racinaire et cellulaire) suite:

Meristemes primaires

Tissus protecteurs (épiderme)
Tissus de remplissage (parenchyme)

Tissus de soutien (collenchyme et sclérenchyme) |
Tissus conducteurs (xyleme primaire, phloeme primaire)
TiSsus secréteurs
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“b. Tissus protegteurs



b. Tissus protecteurs

Ce sont des tissus de surface et de recouvrement (ou

revétement) qui protegent la plante du milieu extérieur.



b.1. L’épiderme

« Tissu primaire compact formeé d’une seule assise de cellules superficielles
vivantes, a la surface de toute la plante. Il recouvre les organes aériens
et les protege contre la dessiccation et les agressions extérieures tout

en permettant de reguler les échanges gazeux avec l'atmosphere.

« Par endroit, ces cellules sont épaissies par la cuticule qui forme un film
protecteur a la surface de celle-ci. Elles ne possedent pas de chloroplaste.
L’épiderme est interrompu au niveau des stomates dans les feuilles et

parfois par des poils.



Figure 1. Exemples de I'épiderme de I'oignon et feuille de | o |~
la bulbe d’oignon | ,
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*= Au niveau de la racine, les cellules épidermiques remplacent
'assise pilifere. Elle est présente au niveau de jeunes racines au

niveau de la région absorbante (Fig 2-A).

»'assise pilifere contient des cellules tres étirées et tres

nermeables et indispensables a l'assimilation de I'eau et des
nutriments solubles (sels). Certaines de ces -cellules sont
hypertrophiées et prennent de cette maniere la forme d’'un poll, dit

poil absorbant (Fig 2-A).



Figure 2-A. Coupe transversale d’'une racine Rhizoderme = Assise pilifere
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b.3. ’endoderme S

 L'endoderme est l'assise la plus profonde de I'écorce au
niveau des racines. Il a un role de protection au sein de la
plante (par le tri des substances assimilées par la plante,
certaines d'entre elles migrent jusqu'aux tissus conducteurs

(Fig 2-B).
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b.3. L’endoderme %

* Les cellules de 'endoderme présentent une lignification et
subérification, plus les plantes vieillissent plus 'endoderme va
se lignifier (épaississements subéreux en forme de cadre

formant les cadres de Caspary (Fig 2-B))



Figure 2-B. Coupe transversale d'une racine
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" C. Les Tissus de Remplissage: Les Tissu parenchymateux
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* Le parenchyme est un tissu de remplissage formé de cellules
vivantes peu differenciées avec une paroi primaire mince et

flexible.

* Les tissus parenchymateux sont les plus volumineux dans la

plante, ils se situent dans la région corticale (le cortex) et la

region médullaire (la moelle) des tiges et des racines. Pour la
feuille ils se trouvent dans le mesophylle et dans la chaire

des fruits.
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" C.1. Les parenchymes chlorophylliens (ou chlorenchymes)
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Les feuilles renferment principalement :

 Le parenchyme chlorophyllien palissadique, qui permet la
photosynthese. Les cellules qui composent ce parenchyme
contiennent de nombreux chloroplastes. Au niveau des feuilles,
le parenchyme palissadique se trouve sur la face supérieure

est entoure par I'épiderme et parcouru par les nervures (Fig 3.).
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" C.1. Les parenchymes chlorophylliens ou chlorenchymes
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 Le parenchyme chlorophyllien lacuneux, se trouve en
genéral sur la face foliaire inférieure, avec un nombre reduit
de chloroplastes. Ce parenchyme participe dans les échanges

gazeux grace aux stomates (Fig 3.).
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'C.2. Les parenchymes de réserve

L TdE 7 R W

 Les parenchymes de réserve se trouvent sous differentes

formes (Ex: 'amidon chez la pomme de terre), a l'intérieur des

tiges ou des racines,

* Le parenchyme de reserve est constitué de cellules vivantes

ocalisees dans les racines, les tiges souterraines, les fruits, et

es graines. Ces réserves sont utilisees pour entretenir les

tissus de la plante.
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C.2. Les parenchymes de réserve . o
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» Ces reserves peuvent étre sous forme de glucides (betterave a

sucre), d'amidon (pomme de terre), de lipides (graines

d'arachide) et de protides (graines de ceréales).

* Le parenchyme de réserve joue un role dans la regénération

des tissus et la cicatrisation des blessures.
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C.2. Les parenchymes de réserve . .
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Parmi les parenchymes de réserve on trouve (Fig 4.):

a. Le parenchyme aquifere: Constitué de cellules
volumineuses, pourvues d'une vacuole tres developpée. Il est
abondant dans les tiges ou les feuilles des plantes grasses ou |l

constitue une réserve d'eau.

b. Le parenchyme aérifere est un type de tissu lacuneux ou les

lacunes emprisonnent l'air (Ex. les plantes aquatiques).



Figure 4. Différents types de parenchymes de réserve
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D. Tissus de Soutien (collenchyme et sclérenchyme)

* Les tissus de soutien sont constitués de cellules a paroi

épaisse lui donnant une certaine rigidite.

* En particulier, les tissus de soutien chez les plantes herbaceées

sont le collenchyme et le sclérenchyme.



D.1. Le collenchyme

C’est un tissu primaire situé
sous I'épiderme et
precisement dans la
périphérie des parties
aeriennes des jeunes
organes en croissance (tige

et pétiole).

D. Tissus de Soutien (collenchyme et sclérenchyme)

Observation de la CT de la tige de la bryone (partie périphérique)

Epiderme

Collenchyme

Parenchyme
(cortical)
e o) ¢



On distingue difféerents types de collenchyme en fonction de I'épaississement de

cette paroi:
Angulaire Annulaire Lamellaire

L'épaississement cellulosique  Dépot de cellulose Les parois tangentielles
est concentré au niveau des uniformément réparti tout (paralleles a la surface
angles de la paroi. autour de la paroi. externe) sont épaissies



D.2. Le sclérenchyme

* Le sclérenchyme est un tissu
primaire constitué de cellules
mortes dont les parois sont
épaissies par un depot de lignine
(sclérites) qui confere durete et

rigidité a la plante.

D. Tissus de Soutien (collenchyme et sclérenchyme)
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Iy a 2 types de cellules de sclerenchyme :

Les sclérites

Scleérites : Cellules courtes de forme variable, isolées dans les
parenchymes, groupees en amas Ou en assises continues.

Elles assurent la rigidité ou la consolidation des organes.

Fibres scléreuses : Cellules tres allongées
en fuseau. Section transversale circulaire,
elliptique ou polygonale. En anneau continu
sous l'epiderme, proche du cylindre central

ou regroupees en ilots.



Résumeé sur les principaux
caracteristiques des tissus de soutien

Collenchyme Sclérenchyme

- Tissu vivant; - Tissu mort;

- Cellules fusiformes plus ou moins - Cellules allongées;

allongées, - Paroi épaisse lignifiée imperméable;
- Paroi cellulosiqgue épaissie. - Ponctuations;

- Cytoplasme fin, noyau, vacuole unigue et - Deux types de cellules
volumineuse,

- Trois types selon I'épaississement.

Types d’épaississement: Angulaire — Type de cellules: Fibres sclereuses et
annulaire et lamellaire Sclérites
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C. Les Tissus Conducteurs

« Les tissus conducteurs sont des tissus
specialisés dans le transport des seves au sein du
vegeétal. On en distingue deux sortes:

1. Xyleme (ou tissu ligneux): Assure la conduction

de la seve brute (eau + sels minéraux) absorbee par

les racines grace a l'assise pilifere.

2. Phloeme (ou tissu criblé): Conduit la seve

élaborée (substances organiqgues provenant de la

photosynthese) vers tous les organes de la plante.

%f \ D Sinks
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Fruit

Xyloem
Phloem
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C. Les Tissus Conducteurs

. Les végetaux possédant des tissus conducteurs sont dits

vasculaires (trachéophytes).

« C’est a partir des ptéridophytes qu'apparaissent des tissus
conducteurs simplifiés, la difféerenciation s’accentue avec les

Gymnospermes et les Angiospermes.




- Origine des tissus conducteurs :

« Xyleme et phloeme sont des tissus conducteurs d’origine

primaire, provenant de meristemes primaires.

Xyleme

N Méristemes Divisions / Incrustation Xyleme lignifié
P — é . .
¥ (paroi secondaire

Différenciation ar la liagnine R
\Phloéme P | lignifice)

(Paroi primaire
cellulosique)

primaires




- Localisation des tissus conducteurs :

« Xyleme et phloeme se mettent i
Epiderme:

en place dans les organes Cambium

jeunes (tiges, feuilles et

racines).

* |lIs sont situés en profondeur

dans les organes au niveau

seccsi]
du cylindre central ou moelle. e

Xyleme Phloeme
‘Cambium




C.1. Le xyleme

Le xyleme assure la circulation de la seve
brute (eau et sels minéraux provenant du
sol); a partir des racines jusqu'aux organes
de la photosynthese.

Le xyleme est constitué de cellules
mortes tres allongées présentant des
parois épaissies par des depots de lignine,
Interrompus par endroit pour permettre le

passage de la seve brute.

one-way only

water and
minerals

no end walls
between cells

thick walls
stiffened
with lignin

xylem vessel



- Organisation du xyleme :
Le xyleme est constitué d’éléments conducteurs associés a des

eléments accessoires non conducteurs.

a. Eléments conducteurs :

Les éléements caracteristigues sont les trachéides et les
vaisseaux. Se sont des cellules lignifiees, mortes, qui
deviennent fonctionnelles apres la dégénérescence du

cytoplasme.



a. Elements conducteurs

a.l. Trachéides (Gymnospermes et Angiospermes)

* Ce sont des cellules allongées, fusiformes, a paroi
secondaire epaisse, lignifiee et depourvue de

cytoplasme lorsqu’elles sont différenciees ;

« Ce sont des cellules mortes. Elles communiquent
entre elles (circulation de la seve) et avec les cellules

parenchymateuses par les ponctuations.




Suivant 'organisation du dépot de lignine ou suivant la forme

des ponctuations, on distingue (Fig 5.):

 Trachéides annelées et spiralees : (Ptéridophytes -

Gymnospermes et Angiospermes primitives), se sont des
éléments de petit calibre qui apparaissent les premiers dans

tous les organes jeunes.

 Trachéides aréolées : (Gymnospermes) présentant des
ponctuations aréolées et paroi secondaire entierement

lignifiee.




Figure 5. Coupe longitudinale v

Lignification
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|
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a.2. Vaisseaux (chez les angiospermes)

Ce sont de longs tubes partant de
I'extrémité de la racine et se prolongeant
dans les tiges et feuilles. La parol
secondaire épaisse est lignifiee de
differentes facons : vaisseaux anneles -
vaisseaux spiralés - vaisseaux rayes
(transversales) — vaisseaux réticules -

vaisseaux ponctues.

Vue longitudinale

Coupe transversale

Vaisseaux ligneux

spiralé

réticulé

ponctué



b. Eléments non conducteurs :

b.1. Parenchymes

Ce sont des cellules vivantes a paroi cellulosigue. Ces cellules
accompagnent les éléments conducteurs du xyleme (Fig 6.) et jouent un

role de réserve et de contrdle du pH.

b.2. Fibres
Ce sont des cellules allongées, fusiformes, a parois épaisses, lignifiées et
donc mortes, elles jouent un rble de soutien. Elles peuvent étre isolées ou

en amas (Fig 6.).
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C.1.1. Structure du xyleme :

« On distingue deux catégories d’éléments conducteurs disposés en

faisceaux de xyleme ou faisceaux vasculaires (Fig 7):

~ = -+ Protoxyleme : Des eléments qui apparaissent en premier dans les
organes jeunes. Ces eélements conducteurs s’allongent pendant la

croissance de l'organe (Fig 7-1 et 2).

« Métaxyleme : Se difféerencient dans les organes a croissance achevée

(Fig 7-1 et 2).




Faisceau cribro-vasculaire

Vaisseau du
métaxyleme

Coupe transversale
(monocotylédone)

Lacune du
protoxyleme

Figure 7-1. Agrandissement du faisceau
cribro-vasculaire
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C.2. Le phloeme

Il permet la circulation de la seve élaborée (seve enrichie
de substances issues de la photosynthese). Ce tissu est

constitué de tubes criblés et de cellules compagnes:

1. Les tubes criblés: Cellules vivantes sans noyau,
allongées dans le sens longitudinal placées bout a bout, a
parois epaisses pectocellulosigues. Les parois
transversales sont criblées de pores appelés cribles,

permettant le transit de la seve.

2. Les cellules compagnes: Cellules vivantes avec
noyau, étroites allongées le long du tube criblé, parois
cellulosiques non criblées qui entrent dans le contrdle de

la circulation de la seve dans les tubes criblés.

o l'—Jﬁ— water and food

|

phloem vessel

cells have end
walls with
perforations

tw O-w &y flow



C.2.1. Organisation du phloeme

Le phloeme est constitue .
Degh

N

d’éléments conducteurs

Tube crible

Wk
N ’ ’ .‘ "‘ g Phloeme primaire
de la séve élaborée et NMUH - > seve duborte
: ellule compagne
y y .
d’élements non
conducteurs. S

Parenchyme protoxyléme meétacyléme

xylémien

Xyléeme prim aire
=» Seve brute



a. Eléments conducteurs :

.| Un ensemble de cellules placées bout a bout en file longitudinale, a paroi

cellulosique + épaisse constituent un tube criblé chez les Angiospermes (Fig
- 8). Les parois comportent des perforations ou pores au niveau desquels la
lamelle moyenne et la paroi sont interrompues (plasmodesmes). Ces
cloisons sont appelés cribles

Le long de chaque cellule criblee se trouve une cellule allongée étroite a
paroi cellulosigue mince (cellule compagne) a noyau volumineux et peu

différenciée.
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Figure 8: phloeme (tissu criblé) d’une angiosperme ComMposes



b. Eléments non conducteurs :

1. Parenchyme phloémien cellulosique

Roéle de réserve, cellules a paroi cellulosigue mince.

2. Fibres

Moins abondantes, parfois absentes. Role de soutien.




C.2.2. Structure du phloeme : Suivant I'ordre d’apparition des éléments

conducteurs du phloeme, on distingue :

* Protophloeme : Apparait en premier dans les organes jeunes.

« Métaphloeme : Au cours de la croissance de I'organe ou a croissance

acheveée.




C. Les Tissus sécréteurs




C. Tissus de sécreétion

Sont des tissus specialisés dans la synthese et la séecretion de
certaines substances (essence, latex,...). Ces substances peuvent
étre rejetees dans des cavités menagees dans les organes; c'est-a-

dire une excrétion des produits secreétes.

Il y a deux catégories de tissus sécréteurs :

—

1. Tissu sécréteurs 2. Tissu sécréteurs

Internes (Ex: les poches externes (ex: epiderme
et canaux sécreteurs) et poils sécreteurs)




1. Tissus secréteurs externes
- Cellules d’épidermes: Elaborent et accumulent des essences
volatiles, qui se vaporisent a travers la cuticule et produisent des

parfums agréables ou non (Fig. a).

- Poils épidermiques: sont des poils glandulaires (Fig. b) ou poils
sécreteurs (Fig. c). Les cellules terminales accumulent des
essences volatiles entre la paroi des cellules et la cuticule. Une fois

|la cuticule déchirée I'essence se libere et se volatilise.



essence contenue

dans la vacuole ‘[___papille
ooao S épiderme

a - les papilles (pétale de rose) ﬂ

cuticule JIiL
essence ]:j BO( } « epiderme >{

\

cuticule
~essence
cellules
sécretrices

cellules secretrices c - poils épidermiques sécréteurs (feuille de géranium
et feuille de ballote)
b - poil glandulaire (feuille de lavande)

Figure 1: éléments sécréteurs de 1'épiderme en coupe transversale.



2. Tissus seécréteurs internes

- Cellules seécrétrices isolées: Cellules isoléees au sein des
parenchymes qui accumulent les produits synthétises (dans la
vacuole). Ex: cellules a tanins

-Canaux sécreteurs: Tubes allongés délimitant un canal limité

par deux assises de cellules.




Tissu secreteur

- Poches sécrétrices:

Cellule

Des poches bordées de cellules qui sécretent i rice

leurs produits. Ex: pericarpe des Citrus et Skance

résines des feuilles et tiges de Pin.

Poche sécrétrice

schizolysigéne de Citrus
(fruit)



- Laticiferes :

Ce sont des élements allongés, ramifies ou non, renfermant un
liguide généralement blanc comme le lait = latex. Le latex est un
liguide visqueux parfois coloré. lils renferment de l'eau, glucose,
acides organigues, sels minéraux, alcaloides, tannins, mucilages,
enzymes, terpenes et amidon. Exemple : caoutchouc (terpenes).
Suivant leur mode de formation, on distingue deux catégories de

laticiferes : Laticiferes vrais et Laticiferes articulés



