
Centre universitaire Morsli Abdellah de Tipaza                                                                 

Institut Des Sciences                                                                                      Série Dynamique des Structures 

Département de Génie Civil                                                                          1 ère année Master-Structures                       

Chargé de cours : Dr. Nadhir Toubal Seghir                                               Année : 2021/2022                                                                                                                                                

1 
 

Série d’exercice N°02 

Exercice 01 : 

En utilisant le principe de Newton, formuler l’équation du mouvement de la structure montrée. Supposer 

que le ressort est linéaire avec raideur k et la force 𝐹(𝑡) est appliquée à la masse par une source externe. 

Figure .1 

Exercice 02 : 

Soit un système modélisé par deux masses vibrantes 𝑚1 et 𝑚2 connectées par un ressort de raideur 𝑘. 

Déterminer l’équation différentielle du mouvement pour le déplacement relatif  𝑢 = 𝑦2 − 𝑦1 entre les deux 

masses et la fréquence naturelle du système. 

Figure .2 

Exercice 03 : 

Soit un système modélisé par deux masses vibrantes 𝑚1 et 𝑚2 connectées par un ressort de raideur 𝑘2. 

Déterminer l’équation différentielle du mouvement pour le déplacement relatif  𝑢 = 𝑥2 − 𝑥1 entre les deux 

masses. 

Figure .3 

Exercice 04 (Rattrapage 2020/2021) : 

Déterminer la fréquence naturelle 𝜔 des trois systèmes donnés par la Figure 4. 

Données :  𝐿 = 1 𝑚, 𝐸 = 2,1 × 105 𝑀𝑃𝑎,𝐼 = 103 𝑐𝑚4, 𝑀 = 10 𝑘𝑔, 𝑘 = 𝑘1 = 𝑘2 = 𝑘3 = 2 × 103 N/m. 
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Figure .4 

Exercice 05 : 

Déterminer la fréquence naturelle pour le mouvement latéral de la structure donnée par la Figure 5. 

Supposer que le plancher est infiniment rigide et négliger la masse des poteaux. 

Données : 𝐼1 = 80 𝑐𝑚4 ,  𝐼2 = 100 𝑐𝑚4 ,  𝐸 = 2,1 × 105 𝑀𝑃𝑎. 

Figure .5 

Exercice 06 (Examen 2020/2021) : 

On considère un portique à 02 étages de la figure 6. Le plancher intermédiaire a une masse négligeable et 

on ne s’intéresse qu’au déplacement horizontal du 2ème étage. Les planchers sont considérés infiniment 

rigides et le facteur d’amortissement est de ξ =  10%.  

On donne :   𝑀 = 5𝑡  ; 𝐾 = 1.1 × 103𝑘𝑁/𝑚 ; 𝐸 =  2 × 106𝑘𝑔. 𝑐𝑚−2 ; 𝐼 = 200 × 105𝑚𝑚4 ; ℎ = 3.0𝑚. 

1. Dessiner le modèle du système fondamental masse-ressort de ce portique.  

2. Calculer la rigidité équivalente de ce système 𝑘𝑒𝑞. En déduire la pulsation, fréquence et période 

propres de cette structure. 

Figure .6 




